2. Мета навчальної дисципліни

Метою вивчення навчальної дисципліни «Ремонт машин» є надати знання та оволодіти навиками роботи в галузі технології ремонту машин і його здійснення (виконання), вивчити пристрої та прилади для відновлення та ремонту, навчитись їх підбирати.












Завданням дисципліни є освоєння прийомів та методів організації та технології ремонту машин, отримати знання та навички з організації відновлення справності та працездатності машин, вміння розробляти та запроваджувати нові технологічні процеси ремонту машин, вирішувати завдання проектування технологічних процесів виготовлення та ремонту деталей машин і організації процесів складання.
3. Передумови для вивчення дисципліни
Знання з дисциплін «ДВЗ, автомобілі і трактори», «Деталі машин», «Матеріалознавство та технологія конструкційних матеріалів», «Охорона праці», «Економіка підприємства», здатність читати та виконувати машинобудівельні та будівельні креслення, виконувати математичні розрахунки.
4. Очікувані КОМПЕТЕНТНОСТІ та ПРОГРАМНІ результати навчання з дисципліни
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен знати:
•
сучасні методи організації й технології технічного обслуговування та ремонту машин і обладнання;

•
сучасні методи діагностування технічного стану машин і обладнання;

•
сучасні методи технології виготовлення і ремонту характерних типових деталей машин.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен вміти:
•
застосовувати базові знання  в галузі знань «Механічна інженерія» у виробничих умовах;

•
призначити технологію відновлення деталей основних вузлів та агрегатів машин і обладнання у виробничих умовах, використовуючи стандарти, технічні умови на ремонт деталей та характерні ознаки;

•
підбирати, посилаючись на інформаційний банк даних типових технологій, діючої нормативної бази, каталогів і іншої нормативної літератури підбирати необхідне технологічне обладнання для рішення практичних завдань з та ремонту машин і обладнання.
5. Програма навчальної дисципліни
5.1 Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів
і тем
	Кількість годин

	
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Змістовий модуль 1

 Основи організації і технології ремонту машин

	1. Загальні положення з ремонту машин
	4
	2
	
	
	
	2

	2. Види і методи ремонту
	4
	2
	
	
	
	2

	3. Організація технічного контролю
	4
	2
	
	
	
	2

	Разом 
	12
	6
	
	
	
	6

	Змістовий модуль 2 

Виробничий процес ремонту машин

	1. Загальні положення про виробничий процес
	4
	2
	
	
	
	2

	2. Підготовка машини до ремонту
	4
	2
	
	
	
	2

	3. Розбирання машин та агрегатів
	4
	2
	
	
	
	2

	4. Миття і очистка деталей
	4
	2
	
	
	
	2

	5. Дефектування і сортування деталей
	18
	2
	
	14
	
	2

	6. Комплектування деталей
	6
	2
	
	2
	
	2

	7. Складання і випробовування агрегатів
	4
	2
	
	
	
	2

	8. Загальне складання і випробовування машин
	4
	2
	
	
	
	2

	9. Фарбування агрегатів і машин, видача їх із ремонту
	4
	2
	
	
	
	2

	Контрольна робота
	2
	2
	
	
	
	

	Разом 
	54
	20
	
	16
	
	18

	Змістовий модуль 3

Відновлення деталей

	1. Класифікація способів відновлення 
	2
	2
	
	
	
	

	2. Відновлення деталей слюсарно-механічною обробкою
	4
	2
	
	
	
	2

	3. Відновлення деталей пластичним деформуванням
	4
	2
	
	
	
	2

	4. Відновлення деталей заварюванням і наплавкою
	8
	6
	
	
	
	2

	5. Відновлення деталей металізацією
	4
	2
	
	
	
	2

	6. Відновлення деталей пайкою
	4
	2
	
	
	
	2

	7. Відновлення деталей електролітичним покриттям
	4
	2
	
	
	
	2

	8. Відновлення деталей електрофізичними способами
	4
	2
	
	
	
	2

	9. Відновлення деталей з застосуванням синтетичних матеріалів
	4
	2
	
	
	
	2

	10. Зміцнення деталей
	4
	2
	
	
	
	2

	Підсумкова контрольна робота
	2
	2
	
	
	
	

	Разом
	44
	26
	
	
	
	18

	Змістовий модуль 4
Ремонт типових деталей машин

	1. Ремонт типових деталей двигуна внутрішнього згорання
	10
	8
	
	
	
	2

	2. Ремонт системи охолодження і мащення двигуна
	4
	2
	
	
	
	2

	3. Ремонт деталей паливної апаратури
	4
	2
	
	
	
	2

	4. Ремонт агрегатів і деталей електрообладнання
	4
	2
	
	
	
	2

	5. Ремонт акумуляторних батарей
	4
	2
	
	
	
	2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	6. Ремонт типових деталей трансмісії
	4
	2
	
	
	
	2

	7. Ремонт деталей ходової частини
	4
	2
	
	
	
	2

	8. Ремонт металоконструкцій
	4
	2
	
	
	
	2

	9. Ремонт типових деталей і вузлів гідро- і пневмосистем
	4
	2
	
	
	
	2

	10. Виготовлення характерних типових деталей
	4
	2
	
	
	
	2

	Контрольна робота
	2
	2
	
	
	
	

	Разом
	48
	28
	
	
	
	20

	За 1  семестр
	158
	80
	
	16
	
	62

	Змістовий модуль 5
Проектування технологічних процесів

	1. Класифікація ТП ремонту машин
	4
	2
	
	
	
	2

	2. Етапи розробки технологічного процесу
	12
	4
	4
	
	
	4

	3. Економічна оцінка ТП ремонту
	4
	2
	
	
	
	2

	4. Основи проектування технологічного оснащення
	10
	6
	
	
	
	4

	5. Роботехніка в ремонтному виробництві
	4
	2
	
	
	
	2

	Контрольна робота
	2
	2
	
	
	
	

	Разом
	36
	18
	4
	
	
	14

	Змістовий модуль 6
Основи технічного нормування

	

	1. Завдання і роль технічного нормування
	4
	2
	
	
	
	2

	2. Види норм і нормативів праці
	4
	2
	
	
	
	2

	3. Трудовий процес
	4
	2
	
	
	
	2

	4. Нормування робіт по технічному обслуговуванню і ремонту машин
	12
	8
	2
	
	
	2

	5. Застосування  математичних методів і обчислювальної техніки в технічному нормуванні
	16
	8
	2
	
	
	6

	6. Порядок оформлення оперативного плану (наряд-завдання) на різні види робіт в умовах експлуатаційних та ремонтних підприємств
	4
	2
	
	
	
	2

	7. Організація робіт по технічному нормуванню в експлуатаційних та ремонтних підприємствах
	4
	2
	
	
	
	2

	Контрольна робота
	2
	2
	
	
	
	

	Разом
	50
	28
	4
	
	
	18

	Змістовий модуль 7
Основи проектування підприємств з ремонту машин

	1. Проектування основних цехів і відділень ремонтного підприємства
	14
	8
	2
	
	
	4

	2. Технологічний взаємозв’язок між відділеннями і дільницями ремонтного підприємства
	6
	2
	
	
	
	4

	3. Наукова організація праці на ремонтному підприємстві
	4
	2
	
	
	
	2

	Підсумкова контрольна робота
	2
	2
	
	
	
	

	Разом
	26
	14
	2
	
	
	10

	За 2 семестр
	112
	60
	10
	
	
	42

	Усього годин
	270
	140
	10
	16
	
	104


5.2 Зміст навчальної дисципліни
1 Основи організації і технології ремонту машин
Тема 1.1 Загальні положення по ремонту машин

Зміст теми

Фактори, які викликають необхідність ремонту машин. Підприємства по ремонту будівельних машин, автомобілів і тракторів. Об'єм і види виконуємих робіт. Обмінні пункти агрегатів і вузлів, їх призначення в скороченні термінів простою техніки в ремонті.

Результати навчання
Студент повинен знати види ремонтних підприємств, їх задачі та роботи, які вони виконують.

Тема 1.2 Види і методи ремонту машин

Зміст теми

Система і види ремонту будівельних машин, автомобілів і тракторів. Методи ремонту. Суть незнеособленого (індивідуального) і знеособленого (поточного) методів. Переваги і економічна ефективність застосування кожного методу.

Результати навчання
Студент повинен знати методи ремонту, які використовуються на різних підприємствах, їх переваги та недоліки, види обслуговувань і ремонтів, їх призначення та область застосування.
Студент повинен вміти вибирати вид та метод ремонту в залежності від стану машини та можливостей ремонтного підприємства.

Тема 1.3 Організація технічного контролю

Зміст теми

Поняття про якість ремонту машин, показники якості ремонту, їх класифікація. Система атестації продукції. Методи оцінки рівня якості продукції. Організація технічного контролю на ремонтному підприємстві. Метрологічне забезпечення контролю якості продукції. Вхідний контроль поступаючих комплектуючих виробів, матеріалів, напівфабрикатів. Державне приймання.

Результати навчання
Студент повинен знати порядок контролю якості на ремонтному підприємстві та його організацію.
Студент повинен вміти вибирати метод оцінки якості в залежності від виду виробів та можливостей ремонтного підприємства.
2 Виробничий процес ремонту машин

Тема 2.1 Загальні положення про виробничий процес

Зміст теми

Поняття про виріб, деталь, складальну одиницю. Комплектуючий виріб, складальний комплект. Виробнича партія, операційна партія. Виробничий процес, виробничий цикл. Технологічній процес, засоби виконання технологічного процесу. Технологічна операція і її складові частини.

Результати навчання 

 Студент повинен знати види виробів, поняття виробничого та технологічного процесів. Поняття технологічної операції та з яких частин вона складається.
Студент повинен вміти розрізняти вид виробів та окремі частини виробничого процесу.
Тема 2.2 Підготовка машин до ремонту

Зміст теми

Очистка і миття машин, огляд, визначення її технічного стану і виду необхідного ремонту. Зовнішнє миття машин перед розбиранням, обладнання, мийні розчини, які використовуються. Ремонтопридатність, показники ремонтопридатності. Вимоги до показників ремонтопридатності складальних одиниць.

Організація робочих місць, правила техніки безпеки і охорони довкілля при митті машин і агрегатів.

Результати навчання 

Студент повинен знати види  забруднень, обладнання для зовнішнього миття машин, способи миття, мийні розчини; правила техніки безпеки і охорони довкілля при виконанні зовнішнього миття машин.

  Студент повинен вміти підбирати обладнання та мийні розчини для миття.

Тема 2.3 Розбирання машин і агрегатів

Зміст теми

 Технологічна послідовність розбирання машин і агрегатів. Значення збереження деталей в процесі розбирання. Механізація розбиральних робіт, обладнання та інструмент. Типові розбиральні роботи і особливості розбирання деяких типових спряжень.
Організація робочих місць, правила техніки безпеки і охорони довкілля при розбиранні машин.

Результати навчання 

Студент повинен знати типові з'єднання та їх розбирання, технологічну послідовність розбирання машин, організацію робочих місць, правила техніки безпеки і охорони довкілля при розбиранні.

Студент повинен вміти підбирати обладнання та порядок розбирання машин і агрегатів.
Тема 2.4 Миття і очищення деталей

Зміст теми

Види і характеристика забруднень деталей. Миття і очищення від бруду і мастильних матеріалів, накипу і нагару, старої фарби. Обладнання і миючі засоби, які застосовують для видалення різних видів бруду.

Організація робочих місць, правила техніки безпеки, охорони довкілля при митті і очищенні деталей.

Результати навчання 

Студент повинен знати види забруднень деталей машин та способи їх видалення, обладнання, що використовується для видалення різних видів забруднень, правила техніки безпеки і охорони довкілля при мийних роботах.

Студент повинен вміти підбирати обладнання та мийні розчини для очищення деталей машин.
Тема 2.5 Дефектація і сортування деталей

Зміст теми

Дефектація і сортування деталей. Поняття про граничне і допустиме спрацювання. Технічні умови на дефектацію деталей. Процес контролю технічного стану деталей, послідовність його виконання.

Технічні засоби для контролю деталей. Дефектувальна  відомість, її призначення та зміст. Підвищення якості та ефективності контрольно-сортувальних робіт.

Організація робочих місць. Правила техніки безпеки, протипожежні заходи, охорона довкілля при дефектуванні і сортуванні деталей.

Результати навчання 

Студент повинен знати основні способи контролю і сортування деталей, обладнання і контрольно-вимірювальні прилади, правила техніки безпеки, протипожежні міроприємства при контрольних роботах.

Студент повинен вміти підбирати обладнання для дефектування деталей машин, виконувати контроль технічного стану деталей, заповнювати дефектувальні відомості за результатами контролю.
 Тема 2.6 Комплектування деталей

Зміст теми

Призначення та суть комплектування. Поняття про процес збирання. Способи збирання агрегатів, умови і ефективність їх використання.

Організація робочих місць. Правила техніки безпеки, протипожежні заходи, охорона довкілля при комплектуванні деталей.

Результати навчання 

Студент повинен знати основні способи комплектування деталей, обладнання для комплектування, вимоги охорони праці при цих роботах.

Студент повинен вміти виконувати виміри поршнів і гільз циліндрів, зважувати поршні, комплектувати їх по циліндрам для встановлення на двигун.

Тема 2.7 Складання і випробовування агрегатів

 Зміст теми

Технологічні процеси, технічні умови, технологічні карти на збирання вузлів та агрегатів. Балансування деталей, вузлів та агрегатів. Статичне та динамічне балансування, їх суть, використовуєме обладнання і процес виконання.

Припрацювання деталей. Припрацювання і випробовування двигунів. Припрацювання і випробовування агрегатів силової передачі. Вплив якості збирання агрегатів на їх надійність.

Організація робочих місць, правила техніки безпеки і охорони довкілля.

Результати навчання 

Студент повинен знати призначення обкатки і випробовування вузлів, агрегатів і машин, режими, контролюємі параметри і технічні умови: організацію робочих місць, правила техніки безпеки і охорони довкілля.

Студент повинен вміти вибирати обладнання та організовувати робочі місця для складальних робіт та робіт по випробовуванню і обкатці агрегатів.

 Тема 2.8 Загальне складання і випробовування машин

Зміст теми

Загальне збирання машин. Методи збирання, їх переваги та недоліки.
Технологічний процес збирання машин із готових вузлів та агрегатів. Технічні умови на збирання машин. Механізація процесів збирання, устаткування постів збирання обладнанням, пристроями та інструментом.

Основне призначення обкатки і випробовування, обладнання. яке застосовується, технологічний процес, режими, параметри, що контролюються та технічні умови. Усунення дефектів, виявлених при обкатуванні і випробовуванні. 

Організація робочих місць, правила техніки безпеки і охорони довкілля.

Результати навчання 

Студент повинен знати технічні умови на збирання вузлів, агрегатів і машин, технологічні процеси, які використовуються, організацію робочих місць, правила техніки безпеки і охорони довкілля.

Студент повинен вміти вибирати обладнання та організовувати робочі місця для складальних робіт та робіт по випробовуванню і обкатці машин.

Тема 2.9 Фарбування машин і агрегатів

Зміст теми

Фарбування зібраних одиниць і машин, способи нанесення лакофарбових покрить і їх сушка. Обладнання для фарбування, матеріали які використовуються для фарбування.
Організація робочих місць, правила техніки безпеки і охорони довкілля при фарбуванні машин.

Результати навчання 

Студені повинен знати способи фарбування машин і агрегатів, обладнання для фарбування, матеріали, правила техніки безпеки та охорони довкілля.

Студент повинен вміти вибирати обладнання та організовувати робочі місця для фарбувальних робіт.

3 Відновлення деталей

Тема 3.1  Класифікація способів відновлення деталей
Зміст теми

Методика визначення несправностей різних класів і груп деталей (валів, зубчатих коліс, корпусних деталей, підшипників), автомобілів і тракторів. Класифікація способів відновлення деталей і їх коротка характеристика. Економічна ефективність відновлення деталей. Скорочення витрат запасних частин, економія матеріалів.

Результати навчання 

Студенти повинні знати основні несправності різних класів деталей і причини їх виникнення, загальні поняття про способи відновлення деталей і область застосування кожного з них: техніко-економічне обґрунтування відновлення деталей.

Тема 3.2  Відновлення слюсарно-механічною обробкою

Зміст теми

Види слюсарно-механічної обробки деталей і їх призначення. Суть і технологія обробки деталей під ремонтний розмір. Методика розрахунку ремонтних розмірів. Визначення ремонтних інтервалів і кількості ремонтних розмірів. Переваги і недоліки способу відновлення під ремонтний розмір. Суть і технологія відновлення встановленням додаткових частин до деталей і заміною частин деталей. Застосовуєме обладнання, пристрої і інструмент.

Організація робочих місць, правила техніки безпеки і охорони довкілля при відновленні деталей слюсарно - механічною обробкою.

Результати навчання 

Студенти повинні знати види слюсарно - механічної обробки та їх призначення; суть способів відновлення під ремонтний розмір, постановкою додаткових частин до деталей.

Студент повинен вміти вибирати спосіб відновлення деталей слюсарно-механічною обробкою.

Тема 3.3 Відновлення тиском

Зміст теми

Відновлення деталей пластичними деформаціями (обробка тиском). Суть процесу. Види обробки тиском, обладнання і інструмент для обробки.

Організація робочих місць і техніка безпеки.

Результати навчання 

Студент повинен знати види відновлення деталей тиском і їх призначення. Суть способів обробки тиском.

Студент повинен вміти вибирати спосіб відновлення деталей машин тиском.

Тема 3.4 Відновлення зварюванням і наплавкою

Зміст теми

Основні види зварювання і наплавки, які використовуються в ремонтному виробництві, суть процесів, область використання, обладнання, яке примінюється, матеріали і сфера використання. Особливості зварювання і наплавки деталей із чавуну, алюмінієвих сплавів. Вибір електродів та флюсів, призначення режимів.

Автоматичне зварювання і наплавка під шаром флюсу, сфера використання. Технологія наплавки, обладнання, яке примінюється, матеріали і режими. Напівавтоматичне зварювання і наплавка деталей в середовищі захисних газів. Обладнання, яке примінюється, матеріали, режими.
Автоматична вібродугова наплавка деталей. Плазменна наплавка зношених поверхонь. Суть процесів, наплавочні матеріали, режими. Сфера використання вібродугової і плазменної наплавки. Лазерне зварювання і наплавка. Суть процеса і область використання. Методи підвищення ефективності і якості зварювальних робіт. Дефекти, які можуть виникати при зварюванні і наплавці, способи їх виявлення і усунення. Організація робочих місць і техніка безпеки при виконанні зварювально - наплавочних робіт.
Результати навчання 

Студент повинен знати суть всіх видів зварювання і наплавки, які примінюються при відновленні деталей, область їх використання, обладнання і матеріали, технологію процесів, організацію робочих місць і правила техніки безпеки.

Студент повинен вміти вибирати спосіб відновлення деталей машин зварюванням та наплавкою.
Тема 3.5 Відновлення металізацією

Зміст теми

Відновлення деталей металізацією. Суть процесу, обладнання, використовуєме при металізації, види металізаційних установок: газові, електродугові, високочастотні і плазменні. Зміст технологічних операцій металізації. Структура і властивості напилених покрить, область використання.

Організація робочих місць, техніка безпеки, охорона довкілля.

Результати навчання 

Студент повинен знати суть і технологію отримання покритт способом металізаційного напилення, необхідне обладнання і матеріали, область використання цього виду покриття, організацію робочих місць, правила техніки безпеки і охорони довкілля.

Студент повинен вміти вибирати спосіб відновлення деталей машин металізацією.

Тема 3.6 Відновлення паянням

Зміст теми

Область використання пайки при ремонті машин. Суть відновлення деталей пайкою. Властивості різних припоїв, область їх використання. Флюси, які використовуються при пайці м'якими і твердими припоями. Обладнання і інструменти для пайки. Організація робочих місць і техніка безпеки.

Результати навчання 

Студент повинен знати технологію пайки деталей м'якими і твердими припоями, область використання пайки різними припоями, правила техніки безпеки.

Студент повинен вміти вибирати спосіб відновлення деталей машин паянням.

Тема 3.7 Відновлення електролітичними способами

Зміст теми

Електролітичні покриття, які використовуються при ремонті деталей машин. Суть процесу гальванічного (електролітичного) осаджування металу на відновлювану поверхню деталі. Відновлення деталей хромуванням. Властивості електролітичного хрому, хромові електроліти, обладнання яке використовується. Технологічний процес хромування. Хромування в саморегулюємому електроліті. Проточне і анодноструменеве хромування. Переваги і недоліки відновлення деталей хромуванням.

Відновлення деталей електролітичним осталюванням: властивості покрить, електроліти, технологічні операції процесу, обладнання, яке використовується, сфера використання. Проточне зовнішньованне осталювання. Переваги і недоліки.

Електролітичне натирання, Захисно-декоративні покриття: міднення, нікелювання, цинкування, оксидування, фосфатування. Використовуємі електроліти, режими процесів. Область використання. Контроль якості гальванічних покрить.

Організація робочих місць, правила техніки безпеки і охорони довкілля при гальванічних роботах.

Результати навчання 

Студент повинен знати суть і технологію отримання покрить поверхонь деталей різними способами електролітичного нарощення, необхідне обладнання і матеріали, область використання кожного виду покрить; організація робочих місць, правила техніки безпеки і охорони довкілля.

Студент повинен вміти  вибирати спосіб відновлення деталей машин гальванічними покриттями.

Тема 3.8 Відновлення електрофізичними способами

Зміст теми

Відновлення деталей електромеханічною обробкою. Суть способу, сфера використання. Обладнання, пристрої, інструмент, режими. Переваги і недоліки.
Відновлення деталей електроіскровим нарощенням металу. Суть процесу, обладнання, яке примінюється, пристрої, інструмент, матеріали, режими. Переваги і недоліки способу.
Суть анодно-механічної обробки і електроконтактної наплавки деталей.
Організація робочих місць і техніка безпеки.
Результати навчання 

Студент повинен знати суть способів електрофізичної обробки деталей, нарощення металу, область їх використання, режими, обладнання і матеріали, правила техніки безпеки.

Студент повинен вміти вибирати спосіб відновлення деталей електрофізичними способами.

Тема 3.9 Відновлення синтетичними матеріалами

Зміст теми

 Загальні відомості про синтетичні матеріали, які використовуються при відновленні деталей. Відновлення розмірів деталей нанесенням полімерів литтям під тиском, напиленням; підготовка поверхні деталі, процес нанесення полімерів, обробка поверхні після нанесення полімерів; властивості нанесеного шару, обладнання, пристрої і інструмент.

Ремонт з застосуванням епоксидних сполук; технологія заробки тріщин в корпусних деталях.
Відновлення деталей з допомогою клеїв. Марки клеїв, їх характеристика, сфера використання. Технологічний процес приклеювання і склеювання. Організація робочих місць, техніка безпеки та охорона довкілля при роботі з синтетичними матеріалами.

Результати навчання 

Студент повинен знати види синтетичних матеріалів, що використовуються під час ремонту деталей машин. Організація робочих місць, техніка безпеки та охорона довкілля при роботі з синтетичними матеріалами.

Студент повинен вміти вибирати спосіб відновлення деталей машин синтетичними матеріалами.

Тема 3.10 Зміцнення деталей
Зміст теми

Шляхи покращення стійкості деталей до спрацювання та підвищення їх терміну служби. Види зміцнювальної обробки. Переваги і недоліки кожного виду зміцнювальної обробки, вибір способу в залежності від умов роботи та матеріалу деталей.

Результати навчання 

Студент повинен вміти призначати необхідний спосіб зміцнення деталей машин, знати організацію робочих місць, правила техніки безпеки.

Лабораторна робота №1 Дефектування блоку циліндрів

Зміст теми

Зовнішнім оглядом перевірити наявність тріщин і раковин на поверхні блоку циліндрів, зрив різі в різьбових отворах, наявність обірваних шпильок, накипу в порижнинах водяної сорочки і т. ін. Вимірювальними приладами визначити неплоскість площин роз'єму з головками блоку; величину зносу, овальність і конусність гільз; знос отворів під втулки розподільчого валу, гільзи, вкладиші корінних підшипників.

Документально оформити результати огляду блока, дані вимірювань і розрахунку, дати заключення про технічний стан блоку.

Лабораторна робота №2 Дефектування колінчастого валу
Зміст теми

Зовнішнім оглядом перевірити наявність задирів, рисок, тріщин, чистоту масляних каналів.

Вимірювальним інструментом провести заміри і визначити: радіус кривошипу, прогин валу, биття торцьової поверхні фланця, овальність і конусність шийок, величину зносу корінних і шатунних шийок.

Документально оформити результати огляду, дані вимірювань і дати заключення про технічний стан колінчастого валу.

Лабораторна робота №3 Дефектування розподільчого валу
Зміст теми

Зовнішнім оглядом перевірити наявність тріщин, рисок, задирів; стан опорних шийок, поверхонь кулачків, шпонкової канавки. Вимірювальним інструментом провести заміри і визначити овальність, конусність і величину зносу опорних шийок, висоту кулачків розподільчого валу.

Документально оформити результати зовнішнього огляду, дані вимірювань і дати заключення про технічний стан розподільчого вала.

Лабораторна робота №4  Дефектування шатунів
Зміст теми

Зовнішнім  оглядом  перевірити  наявність тріщин,   вм'ятин,  стан  болтів  нижніх  головок шатунів, відстань між осями верхньої і нижньої головок, товщину стінок верхньої головки; визначити прогин і скручування шатуна.

Документально оформити результати зовнішнього огляду, дані вимірювань і дати заключення про технічний стан шатунів.

Лабораторна робота №5 Дефектування блоку шестерень і ведучого валу  КЗП

Зміст теми

Визначити дефекти блоку шестерень і ведучого валу коробки передач зовнішнім оглядом і вимірювання довжини зуба. Виміряти товщину зуба штангензубоміром, тангенціальним зубоміром, штангенциркулем і визначення величини зносу зуба. Виміряти діаметри шийок і охоплюємих деталей шліцьових з'єднань, ширини шліців і зазорів в шліцьових з'єднаннях.

Документально оформити результати зовнішньою огляду, дані вимірювань і дати заключення про технічний стан шестерень і ведучого валу коробки передач.

Лабораторна робота №6   Дефектування шарикових підшипників
Зміст теми

Визначити дефекти при зовнішньому огляді підшипників, виміряти зовнішній і внутрішній діаметри підшипників, визначити осьовий і радіальний люфти кулькових підшипників. Документально оформити результати роботи.
Результати навчання 

Студент повинен вміти зовнішнім оглядом і системою вимірювань визначити дефекти блоку циліндрів, колінчастих і розподільчих валів, шатунів двигуна внутрішнього згорання; регулювати прилади і інструмент проводити ними необхідні вимірювання і перевірки; по результатам зовнішнього огляду, даних, які отримали при вимірюванні і розрахунках, використовуючи технічні умови, дати висновок про технічний стан деталей і агрегатів двигуна.

 Лабораторна робота №7   Комплектування поршнів по циліндрам
Зміст теми

Розподілити поршні і гільзи циліндрів по розмірним групам, скомплектувати поршні по циліндрам, перевірити і підігнати поршні по масі, проконтролювати якість комплектування поршнів по циліндрам. Документально оформити результати роботи.

Результати навчання 

Студент повинен вміти розподіляти поршні по розмірним групам, підбирати їх по циліндрам, контролювати якість виконання комплектування.
4 Ремонт типових деталей машин

 Тема 4.1 Ремонт типових деталей двигунів внутрішнього згорання

Зміст теми

Дефекти блоку і головок блока циліндрів, деталей шатунно-поршньової групи, газорозподільчого механізму. Способи і технологія їх відновлення. Обладнання, яке застосовується, пристрої і інструмент.

Технічні умови на ремонт, складання і випробовування систем, вузлів і агрегатів двигунів внутрішнього згорання, контроль якості ремонту.

Результати навчання 

Студент повинен знати дефекти деталей, систем, вузлів і агрегатів двигунів, способи і технологію їх відновлення і ремонту, обладнання, пристрої і інструмент, що застосовують при відновленні і ремонті, методи контролю якості ремонту, систему організації робочого місця, правила техніки безпеки.

Студент повинен вміти знаходити дефекти та вибирати спосіб відновлення основних дефектів деталей ДВЗ.
Тема 4.2 Ремонт систем охолодження і мащення

Зміст теми

Ремонт системи охолодження і мащення двигунів. Дефекти водяних і масляних радіаторів, водяних насосів, вентиляторів, масляних насосів і маслопроводів. Способи і технологія їх ремонту.

Результати навчання 

Студент повинен вміти вибирати спосіб відновлення основних дефектів деталей та вузлів систем охолодження та мащення.

Тема 4.3 Ремонт деталей паливної апаратури

Зміст теми

Ремонт вузлів системи живлення двигунів. Розбирання і миття паливної апаратури. Дефекти паливних баків, деталей паливних насосів (карбюраторних і дизельних двигунів), карбюраторів, форсунок, паливопроводів. Технологія ремонту деталей, складання вузлів і їх випробовування. Обладнання, пристрої і інструмент, яке застосовується при ремонті паливної апаратури. Організація робочих місць, техніка безпеки.
Результати навчання 

Студент повинен вміти вибирати спосіб відновлення основних дефектів деталей та вузлів паливної апаратури.


Тема 4.4 Ремонт агрегатів і деталей електрообладнання

Зміст теми

Дефекти генераторів, стартерів, магнето, приладів запалювання, освітлення, сигналізації, апаратури управління; способи і технологія їх ремонту, складання і випробовування вузлів і приладів; обладнання, пристосування і інструмент, що застосовують; контроль якості ремонту.

Організація робочих місць, техніка безпеки.

Результати навчання 

Студент повинен знати дефекти деталей електрообладнання і систем автоматики, способи і технологію їх ремонту. порядок складання і випробовування вузлів і приладів, організацію робочі їх місць, правила техніки безпеки.

Студент повинен вміти вибирати спосіб відновлення основних дефектів деталей та вузлів електрообладнання.


Тема 4.5 Ремонт акумуляторних батарей

Зміст теми

Дефекти акумуляторних батарей, способи і технологія їх ремонту, обладнання, пристосування і інструмент, що застосовують; контроль якості ремонту. Організація робочих місць, техніка безпеки.

Результати навчання 

Студент повинен знати дефекти акумуляторних батарей, способи і технологію їх ремонту, організацію робочіх місць, правила техніки безпеки.

Студент повинен вміти вибирати спосіб відновлення основних дефектів деталей та вузлів акумуляторних батарей.
Тема 4.6 Ремонт типових  деталей трансмісії

Зміст теми

Дефекти деталей трансмісії: муфт зчеплення, коробок передач, карданних передач, пасових і ланцюгових передач.

Способи і технологія їх ремонту. Обладнання, пристосування і інструмент, що застосовують. Організація робочих місць, техніка безпеки.

Результати навчання 

Студент повинен знати дефекти основних деталей муфт зчеплення, коробок передач, карданних передач, способи і технологію ремонту цих деталей, обладнання, пристосування і інструмент, яке застосовують, організацію робочих місць, правила техніки безпеки при ремонті деталей трансмісії.

Студент повинен вміти вибирати спосіб відновлення основних дефектів деталей та вузлів трансмісії.
Тема 4.7 Ремонт деталей ходової частини    

Зміст теми

Відновлення деталей гусеничного ходу. Технологія відновлення опорних і підтримуючих катків, ведучих і направляючих коліс, балансирів кареток, ланок гусениць, ресор.
Дефекти шин. Способи і технологія відновлення покришок і камер. Обладнання, пристосування і інструмент, яке застосовують при ремонті шин. Технічні умови на здачу шин в ремонт і прийняття з ремонту. 

Ремонт деталей ведучих мостів і мостів управління. Ремонт деталей рульового механізму автомобілів. Способи і технологія відновлення деталей ведучих мостів і мостів керування, рульового механізму і гідропідсилювача. Обладнання, пристосування і інструмент, яке застосовують. 

Організація робочих місць, правила техніки безпеки.
Результати навчання 

Студент повинен знати дефекти деталей гусеничного ходу машин і пневматичних шин, способи і технологію їх ремонту, обладнання, пристосування і інструмент, що застосовують, дефекти основних деталей ведучих і керівних мостів, механізму управління і гідропідсилювача автомобілів, способи і технологію їх ремонту, організацію робочих місць, правила техніки безпеки.

Студент повинен вміти вибирати спосіб відновлення основних дефектів деталей та вузлів ходової частини.
Тема 4.8 Ремонт металоконструкцій

Зміст теми

Дефекти і технологія ремонту корпусних деталей: відвалів, ковшів, ножів, стріл, рукоятей. Обладнання, пристосування і інструмент, яке застосовується. Особливості ремонту металоконструкцій вантажопідйомних машин, гаків. Організація робочих місць, правила техніки безпеки.

Результати навчання 

Студент повинен знати дефекти деталей основних механізмів і металоконструкцій машин, способи і технологію ремонту цих деталей, обладнання, пристосування і інструмент, що застосовують, організацію робочих місць, техніку безпеки.

Студент повинен вміти вибирати спосіб відновлення основних дефектів деталей металоконструкцій машин.
 Тема 4.9 Ремонт типових деталей гідро- і пневмосистем

Зміст теми

і плунжерних насосів. Дефекти деталей, способи і технологія їх ремонту, обладнання, пристосування і інструмент, що застосовують, складання, обкатка, і випробовування насосів, контроль якості відновлених деталей.

Ремонт гідророзподільників. Дефекти деталей, способи і технологія їх ремонту, обладнання, пристосування і інструмент, що застосовують, випробовування і регулювання гідророзподільників, технічні умови, контроль якості ремонту гідророзподільників.

Ремонт гідроциліндрів і обертових з'єднань. Дефекти деталей, способи і технологія їх відновлення, обладнання, пристосування і інструмент, що застосовують, складання і випробовування гідроциліндрів, технічні умови і контроль якості.

Організація робочих місць, техніка безпеки.

Результати навчання 

Студент повинен знати дефекти деталей вузлів гідро- і пневмоприводу, способи і технологію їх відновлення, порядок складання і випробовування вузлів, обладнання, пристосування і інструмент, яке застосовують, контроль якості ремонту, систему організації робочих місць, правила техніки безпеки.

Студент повинен вміти вибирати спосіб відновлення основних дефектів деталей та вузлів гідро-  та пневмоприводу.

Тема 4.10 Виготовлення характерних типових деталей

Зміст теми

Складання технологічних операцій виготовлення валів, осей, болтів, гайок, втулок. Вибір заготовки, визначення раціональної послідовності технологічних операцій і виду термообробки, необхідне обладнання, пристосування і інструмент. Технологія виготовлення деталей із поліамідних смол, обладнання, пристосування, інструмент. Організація робочих місць, техніка безпеки.
Результати навчання 

Студент повинен знати склад технологічних процесів виготовлення характерних типових деталей, методику вибору обладнання, пристосувань, інструменту, організацію робочих місць, правила техніки безпеки при виготовленні різних типових деталей.

Студент повинен вміти вибирати спосіб виготовлення типових деталей. 
5 Проектування технологічних процесів

Тема 5.1 Класифікація технологічних процесів ремонту машин

Зміст теми

Класифікація технологічних процесів обробки деталей, одиничний технологічний процес, груповий. Маршрутний опис технологічного процесу. Операційний опис технологічного процесу. Вихідні дані для проектування технологічного процесу, керівна і довідкова інформація для проектування.

Результати навчання 

Студент повинен знати види технологічних процесів, вихідні дані для їх розробки.
  Тема 5.2 Етапи розробки технологічного процесу
Зміст теми

Фактори, які впливають на вибір раціонального способу відновлення деталей. Рекомендації і приклади вибору способу ремонту для різних груп деталей. Види технологій відновлення деталей. Суть подефектної і маршрутної технологій. Область використання, переваги і недоліки. Групова маршрутна технологія, її суть і доцільність використання в ремонтному виробництві. Економічна ефективність використання групової технології ремонту деталей.

Ремонтна технологічна документація у відповідності з ЄСТД і ЄСКД (технічні умови на ремонт машин, технічні умови на контроль і сортування деталей, маршрутні і операційні технологічні карти на ремонт деталей, карти технологічного процесу, ескізів та ін.). Основні елементи технологічного процесу: операція, перехід, установка та ін.

Поняття єдиного і типового технологічного процесу.
Порядок розробки маршрутної технологічної карти на ремонт деталей, складання і розбирання збірних одиниць. Розробка операційних технологічних карт. Вміст і правила оформлення карт ескізів. Розрахунок режимів обробки і технічних норм часу. Склад комплекту технологічної документації на ремонт деталі.

Результати навчання 

Студент повинен знати основні положення по вибору раціонального способу ремонту деталей, види технологій ремонту деталей, їх суть і область використання; склад комплекту технологічної документації на ремонт деталей і складальних одиниць; порядок розробки маршрутних і операційних технологічних карт, правила розробки і оформлення карт ескізів.

Студент повинен вміти складати технологічний процес на відновлення або виготовлення деталей. 
Практичне заняття №1  Складання плану операцій, маршруту відновлення   деталі.

Зміст теми

Результати навчання 
Студент повинен вміти складати технологічний процес на відновлення або виготовлення деталей. 
Практичне заняття №2 Вибір інструменту та обладнання для відновлення 

 деталей по операціях і переходах.

Зміст теми

Результати навчання 
Студент повинен вміти підбирати інструмент та обладнання для відновлення або виготовлення деталей. 
Тема 5.3 Економічна оцінка спроектованого технологічного процесу відновлення деталей

Зміст теми

Техніко-економічні показники спроектованого ремонтного підприємства або окремого цеху.
Основні показники економічної ефективності. Розрахунок річною економічного ефекту від упровадження спроектованого технологічного процесу. Термін окупності додаткових капітальних вкладень, необхідних для упровадження цього процесу в виробництво. 

Визначення коефіцієнта ефективності технологічного процесу і довговічності відновленої деталі.

Результати навчання 

Студент повинен знати техніко-економічні показники ремонтного підприємства і методику розрахунку економічною ефекту від упровадження розробленого технологічного процесу ремонту деталей машин.

Студент повинен вміти визначати економічну ефективність технологічного процесу ремонту чи виготовлення деталей.
Тема 5.4 Основи проектування технологічного оснащення

Зміст теми

Поняття про технологічне оснащення ремонтного виробництва. Класифікація пристроїв. Способи встановлення деталей в пристроях. Основні елементи пристроїв, іх проектний та перевірочний розрахунок. Автоматизація проектування пристроїв. Використання бібліотек системи автоматичного проектування Компас-3Д для проектування.
Результати навчання 

Студент повинен знати основні види та типи технологічного оснащення, їх основні частини, порядок їх проектування та розрахунку.
Студент повинен вміти виконувати проектування та розрахунок простих пристроїв для металорізальних верстатів та ремонтних робіт.
Тема 5.5 Робототехніка в ремонтному виробництві

  Зміст теми

Основні поняття і означення робототехніки. Принципи побудови автоматичних систем. Структура роботизованого виробництва. Взаємодія людини з роботами.

  Результати навчання 

Студент повинен знати основні види роботів та автоматичних систем.
 6 Основи технічного нормування

Тема 6.1 Завдання і роль технічного нормування

Зміст теми

 Вплив технічного нормування на роботу ремонтного підприємства. Основні завдання технічного нормування. Організація технічного нормування на підприємствах.

Результати навчання 

Студент повинен знати основні завдання та організацію технічного нормування на підприємствах.
Тема 6.2 Види норм і нормативів праці

Зміст теми

Види норм та нормативів праці. Норми часу робітника. Хронометраж на підприємствах. Корегування норм. 
Результати навчання 

Студент повинен знати види норм та нормативів праці, порядок їх встановлення.
Тема 6.3 Трудовий процес

Зміст теми

Типи підприємств, предметна спеціалізація, подетальна спеціалізація і технологічна спеціалізація. Організація капітального ремонту. Структура ремонтних підприємств, поділ підприємства на цехи та дільниці. Основні поняття про організацію робочих місць.
Результати навчання 

Студент повинен знати організацію трудового процесу ремонтних підприємств.
Тема 6.4 Нормування робіт по ремонту машин

Зміст теми

Методика призначення режиму різання, подачі і швидкості різання при одноінструментній обробці. Технічна норма часу. Норма оперативного часу на одну операцію, часу на обслуговування робочого місця і часу на відпочинок і природні потреби. Розрахунок технологічного і поштучного часу.

Результати навчання 

Студент повинен знати порядок нормування робіт по ремонту.
Студент повинен вміти виконувати розрахунок технічних норм часу.

Практичне заняття №3 Розрахунок режимів обробки та технічних норм часу

     на виконання технологічних операцій відновлення деталі.

Результати навчання 

Студент повинен вміти виконувати розрахунок технічних норм часу.

Тема 6.5 Застосування математичних методів і обчислювальної техніки в      технічному нормуванні

Зміст теми

Використання комп’ютерної техніки для полегшення роботи технолога. Поняття про автоматичне проектування. Технологічні комплекси «Техно-Про», «Автопроект», «Вертикаль». Основи роботи в системі «Вертикаль».

Результати навчання 

Студент повинен знати перспективи розвитку проектування технологічних процесів, сучасні технологічні комплекти для автоматичного проектування.
Практичне заняття №4  Розрахунок режимів обробки та технічних норм часу на виконання технологічних операцій відновлення деталі за допомогою системи «Вертикаль».

Результати навчання 

Студент повинен вміти виконувати розрахунок окремих операцій за допомогою САПР Вертикаль.
Тема 6.6 Порядок оформлення технологічної документації на різні види робіт в умовах  експлуатаційних та ремонтних підприємств

Зміст теми

Основна та допоміжна технологічна документація. Документи загального призначення. Технологічна інструкція, маршрутна карта, операційна карта, карта ескізів - їх призначення склад, застосування. Конструкторсько-технологічна документація, ремонтно-технологічна документація, виробничо-контрольна документація, склад та призначення.

Результати навчання 

Студент повинен знати порядок оформлення технологічної документації.
7 Основи проектування підприємств по ремонту машин

Тема 7.1 Проектування основних цехів і відділень ремонтного підприємства

Зміст теми

Основні розрахунки при проектуванні виробничих підрозділів ремонтних підприємств: розрахунок виробничої програми (трудомісткості робіт) цехів і відділень, визначення режиму роботи і річних фондів часу робітників і обладнання, розрахунок кількості виробничих і допоміжних робітників і їх склад; розрахунок кількості інженерно-технічних працівників, молодшого обслуговуючого персоналу і рахунково-конторського персоналу.
Розрахунок і підбір обладнання, розрахунок виробничих і допоміжних площ, розрахунок потреби в електроенергії, стиснутому повітрі, воді, газу та іній. Розрахунок і підбір підйомно-транспортного обладнання. Технологічна планіровка виробничих підрозділів. Будівельні вимоги до проектуємих об'єктів. Розробка комплектів технологічної документації. Організація робочих місць, техніка безпеки, охорона довкілля.

Результати навчання 

Студент повинен знати послідовність і методику основних розрахунків при проектуванні виробничих підрозділів ремонтного підприємства, методику розробки технологічних планіровок цехів і дільниць; значення правильного розміщення та взаємозв'язок між площами ремонтного підприємства.
Студент повинен вміти виконувати основні розрахунки, які необхідні при проектуванні цехів і відділень ремонтного підприємства, розробляти технологічні планіровки виробничих підрозділів цих підприємств.
Практичне заняття №5 Виконання основних розрахунків при проектуванні окремих цехів і відділень.

Зміст теми

Розробка варіантів технологічної планіровки виробничого підрозділу (обладнання, робочі місця). 

Результати навчання 

Студент повинен вміти розробляти технологічні планіровки відділень ремонтних підприємств.
Тема 7.2 Основні положення по проектуванню ремонтних підприємств

Зміст теми

Підрозділи ремонтного виробництва: основне виробництво, допоміжне виробництво, заводоуправління. Цехова і безцехова структура основного виробництва ремонтних підприємств. Основні регламентуючі документи: інструкція по розробці проектів і кошторисів для промислового виробництва СНіП, ГОСТи по ЄСКД, ССТПП. Техніко-економічне обґрунтування проектування ремонтною підприємства, стадії проектування нових і реконструкції ремонтних підприємств. Основні частини проекту: загальна, пояснювальна записка, технологічна частіша, будівельна частіша, робочі креслення. Порядок затвердження проектів.
Результати навчання 

Студент повинен знати типи підприємств по ремонту машин в транспортному будівництві, їх структуру і призначення, стадії проектування, основні частини проекту і їх склад, порядок розробки і затвердження проекта ремонтного підприємства, техніко-економічне обґрунтування проектуємого підприємства.

Тема 7.3 Наукова організація праці і управління на ремонтному підприємстві
Зміст теми

Поняття про якість ремонту дорожніх машин, шляхи підвищення якості і надійності відремонтованих машин. Система атестації продукції. 

Результати навчання 

Студент повинен знати методи наукової організації праці на ремонтних підприємствах
5.3 Теми лекцій

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	1.1 Загальні положення з ремонту машин
	2

	2
	1.2 Види і методи ремонту
	2

	3
	1.3 Організація технічного контролю
	2

	4
	2.1 Загальні положення про виробничий процес
	2

	5
	2.2 Підготовка машини до ремонту
	2

	6
	2.3 Розбирання машин та агрегатів
	2

	7
	2.4 Миття і очистка деталей
	2

	8
	2.5 Дефектація і сортування деталей
	2

	9
	2.6 Комплектування деталей
	2

	10
	2.7 Складання і випробовування агрегатів
	2

	11
	2.8 Загальне складання і випробовування машин
	2

	12
	2.9 Фарбування агрегатів і машин, видача їх із ремонту
	2

	13
	3.1 Класифікація способів відновлення. 
	2

	14
	3.2 Відновлення деталей слюсарно-механічною обробкою
	2

	15
	3.3 Відновлення деталей пластичним деформуванням
	2

	16
	3.4 Відновлення деталей заваркою і наплавкою
	6

	17
	3.5 Відновлення деталей металізацією
	2

	18
	3.6 Відновлення деталей пайкою
	2

	19
	3.7 Відновлення деталей електролітичним покриттям
	2

	20
	3.8 Відновлення деталей електрофізичними способами
	2

	21
	3.9 Відновлення деталей з застосуванням синтетичних матеріалів
	2

	22
	3.10 Зміцнення деталей
	2

	23
	4.1 Ремонт типових деталей двигуна внутрішнього згорання
	8

	24
	4.2 Ремонт системи охолодження і мащення двигуна
	2

	25
	4.3 Ремонт деталей паливної апаратури
	2

	26
	4.4 Ремонт агрегатів і деталей електрообладнання
	2

	27
	4.5 Ремонт акумуляторних батарей
	2

	28
	4.6 Ремонт типових деталей трансмісії
	2

	29
	4.7 Ремонт деталей ходової частини
	2

	30
	4.8 Ремонт металоконструкцій
	2

	31
	4.9 Ремонт типових деталей і вузлів гідро- і пневмосистем
	2

	32
	4.10 Виготовлення характерних типових деталей
	2

	33
	5.1 Класифікація технологічних процесів ремонту машин
	2

	34
	5.2 Етапи розробки технологічного процесу
	4

	35
	5.3 Економічна оцінка технологічного процесу ремонту
	2

	36
	5.4 Основи проектування технологічного оснащення
	6

	37
	5.5 Роботехніка в ремонтному виробництві
	2

	38
	6.1 Завдання і роль технічного нормування
	2

	39
	6.2 Види норм і нормативів праці
	2

	40
	6.3 Трудовий процес
	2

	41
	6.4 Нормування робіт по технічному обслуговуванню і ремонту машин
	8

	42
	6.5 Застосування  математичних методів і обчислювальної техніки в технічному нормуванні
	8

	43
	6.6 Порядок оформлення оперативного плану (наряд-завдання) на різні види робіт в умовах експлуатаційних та ремонтних підприємств
	2

	44
	6.7 Організація робіт по технічному нормуванню в експлуатаційних та ремонтних підприємствах
	2

	45
	7.1 Проектування основних цехів і відділень ремонтного підприємства
	8

	46
	7.2 Технологічний взаємозв’язок між відділеннями і дільницями ремонтного підприємства
	2

	47
	7.3 Наукова організація праці на ремонтному підприємстві
	2

	
	Разом 
	140


5.4 Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	5.2 Складання плану операцій та маршруту відновлення
	2

	2
	5.2 Вибір обладнання та інструменту
	2

	3
	6.4 Розрахунок режимів обробки та технічних норм часу
	2

	4
	6.5 Нормування робіт по ремонту машин в системі «Вертикаль»
	2

	5
	7.1 Проектування дільниці ремонтного підприємства
	2

	
	Разом 
	10


5.5 Теми семінарських занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	
	Разом 
	


5.6 Теми лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	2.5 Дефектування блоку циліндрів двигуна
	4

	2
	2.5 Дефектування колінчастого валу
	2

	3
	2.5 Дефектування розподільчого валу
	2

	4
	2.5 Дефектування шатуна
	2

	5
	2.5 Дефектування шестерень
	2

	6
	2.5 Дефектування шарикових підшипників
	2

	7
	2.6 Комплектування поршнів по циліндрам
	2

	
	Разом
	16


5.7 Теми самостійних робіт
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	1.1. Загальні положення по ремонту машин
	2

	2
	1.2. Види і методи ремонту
	2

	3
	1.3. Організація технічного контролю
	2

	4
	2.1.Загальні положення про виробничий процес
	2

	5
	2.2.Підготовка машини до ремонту
	2

	6
	2.3.Розбирання машин та агрегатів
	2

	7
	2.4.Миття і очистка деталей
	2

	8
	2.5.Дефектація і сортування деталей
	2

	9
	2.6.Комплектування деталей
	2

	10
	2.7.Складання і випробовування агрегатів
	2

	11
	2.8.Загальне складання і випробовування машин
	2

	12
	2.9.Фарбування агрегатів і машин, видача їх із ремонту
	2

	13
	3.1.Класифікація способів відновлення. 
	2

	14
	3.2 Відновлення деталей слюсарно-механічною обробкою
	2

	15
	3.3.Відновлення деталей пластичним деформуванням
	2

	16
	3.4.Відновлення деталей зваркою і наплавкою
	2

	17
	3.5.Відновлення деталей металізацією
	2

	18
	3.6.Відновлення деталей пайкою
	2

	19
	3.7.Відновлення деталей електролітичним покриттям
	2

	20
	3.8.Відновлення деталей електро-фізичними способами
	2

	21
	3.9.Відновлення деталей з застосуванням синтетичних матеріалів
	2

	22
	3.10. Зміцнення деталей
	2

	23
	4.1.Ремонт типових деталей двигуна внутрішнього згорання
	2

	24
	4.2.Ремонт системи охолодження і мащення двигуна
	2

	25
	4.3.Ремонт деталей паливної апаратури
	2

	26
	4.4.Ремонт агрегатів і деталей електрообладнання
	2

	27
	4.5.Ремонт акумуляторних батарей
	2

	28
	4.6.Ремонт типових деталей трансмісії
	2

	29
	4.7.Ремонт деталей ходової частини
	2

	30
	4.8.Ремонт металоконструкцій
	2

	31
	4.9.Ремонт типових деталей і вузлів гідро- і пневмосистем
	2

	32
	4.10.Виготовлення характерних типових деталей
	2

	33
	5.1.Класифікація технологічних процесів ремонту
	2

	34
	5.2.Етапи розробки технологічного процесу
	4

	35
	5.3.Економічна оцінка технологічного процесу ремонту
	2

	36
	5.4.Основи проектування технологічного оснащення
	4

	37
	5.5.Роботехніка в ремонтному виробництві
	2

	38
	6.1.Завдання і роль технічного нормування
	2

	39
	6.2.Види норм і нормативів праці
	2

	40
	6.3.Трудовий процес
	2

	41
	6.4.Нормування робіт по технічному обслуговуванню і ремонту машин
	2

	42
	6.5.Застосування  математичних методів і обчислювальної техніки в технічному нормуванні
	6

	43
	6.6.Порядок оформлення оперативного плану (наряд-завдання) на різні види робіт в умовах експлуатаційних та ремонтних
	2

	44
	6.7.Організація робіт по технічному нормуванню в експлуатаційних та ремонтних підприємствах
	2

	45
	7.1.Проектування основних цехів і відділень ремонтного підприємства
	4

	46
	7.2.Технологічний взаємозв’язок між відділеннями і дільницями
	4

	47
	7.3.Наукова організація праці на ремонтному підприємстві
	2

	
	Разом 
	104


5.8 Теми консультацій
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	3.1 Класифікація способів відновлення
	2

	2
	4.1 Ремонт типових деталей двигуна внутрішнього згорання
	2

	3
	5.2 Етапи розробки технологічного процесу
	2

	4
	5.4 Основи проектування технологічного оснащення
	2

	5
	7.1 Проектування основних цехів і відділень ремонтного підприємства
	2

	6
	Індивідуальні консультації
	3

	
	Разом 
	13


5.9 Теми індивідуальних завдань
Індивідуальні завдання з дисципліни виконуються студентами у формі 
 
























курсового проєкту


























(реферат, доповідь, курсова робота, курсовий проект)
Тема курсового проєкту: «Проєктування відділення* ремонтного заводу з розробкою технологічного процесу відновлення (виготовлення)** деталі»
	*Варіанти відділень ремонтного заводу

	№

з/п
	Назва відділення
	№

з/п
	Назва відділення

	1
	Агрегатне
	12
	Термічне

	2
	Випробувальна станція
	13
	Комплектування

	3
	Гальванічне
	14
	Ремонту металоконструкцій

	4
	Ремонту гідроапаратури
	15
	Миття і розбирання машин

	5
	Дефектування
	16
	Миття і розбирання двигунів

	6
	Електротехнічне
	17
	Металізації

	7
	Загального складання машин
	18
	Ремонту паливної апаратури

	8
	Зварювально-наплавочне
	19
	Відновлення синтетичними матеріалами

	9
	Кабіно-жерстянницьке
	20
	Слюсарно-механічне

	10
	Ковальське
	21
	Ремонту двигунів

	11
	Мідницько-радіаторне
	22
	Шиномонтажне


	**Варіанти деталей для відновлення (виготовлення)

	№

з/п
	Назва деталі
	№

з/п
	Назва деталі

	1
	Стакан підшипників МТЗ
	43
	Вісь сателітів МТЗ

	2
	Вал трактора Т-170
	44
	Шестерня МТЗ

	3
	Вісь сателітів МТЗ
	45
	Вал 1 та 2 передач КЗП МТЗ

	4
	Вал першої передачі МТЗ
	46
	Вал-шестерня МТЗ

	5
	Ролик однобортний Т-170
	47
	Кронштейн відводки МТЗ

	6
	Вісь паразитної шестерні заднього ходу 
	48
	Вал поворотний МТЗ

	7
	Вал-шестерня МТЗ
	49
	Шток гідроциліндра

	8
	Розподільчий вал двигуна СМД-14
	50
	Валик магнето

	9
	Кришка підшипника КЗП Т-170
	51
	Кулачковий вал ПНВТ

	10
	Повзун трактора Т-170
	52
	Ступиця заднього колеса МТЗ

	11
	Ступиця Т-170
	53
	Установочний фланець ПНВТ

	12
	Шестерня КПП Т-170
	54
	Лонжерон рами МТЗ

	13
	Вал приводу ВВП МТЗ
	55
	Вісь опорного катка Т-170

	14
	Вісь трактора Т-170
	56
	Піввісь трактора Т-170

	15
	Стакан вала МТЗ
	57
	Блок автокрана

	16
	Клапан випускний СМД-14
	58
	Поршень амортизатора передньої підвіски 

	17
	Вісь трактора МТЗ
	59
	Вісь блоку шестерен заднього ходу КЗП 

	18
	Барабан МТЗ
	60
	Фланець трактора Т-170

	19
	Водило МТЗ
	61
	Вал карданний Т-170

	20
	Вісь проміжної шестерні МТЗ
	62
	Вісь підтримуючого ролика Т-170

	21
	Фланець трактора МТЗ
	63
	Вісь проміжної шестерні МТЗ

	22
	Перший проміжний вал Т-170
	64
	Колінчастий вал двигуна СМД-14

	23
	Фланець ведучий Т-170
	65
	Відводка трактора МТЗ

	24
	Шестерня другого проміжного валу КЗП Т-170
	66
	Валик регулятора паливного насоса двигуна Д-160

	25
	Башмак трактора Т-170
	67
	Вал приводу ВВП Т-150К

	26
	Ланка гусениці Т-170
	68
	Барабан веденний Т-150К

	27
	Нижній вал КЗП Т-170
	69
	Вал МТЗ

	28
	Ролик однобортний Т-170
	70
	Вісь трактора МТЗ

	29
	Шестерня ведуча заднього моста Т-170
	71
	Вал приводу ВВП МТЗ

	30
	Ступиця Т-170
	72
	Фланець МТЗ

	31
	Валик приводу магнето
	73
	Золотник гідророзподільника 

	32
	Ведуча шестерня насоса НШ
	74
	Опорний каток трактора ВТ-90В

	33
	Шестерня першого проміжного валу КЗП Т-170
	75
	Вал первинний роздаточної коробки
 Т-150К

	34
	Валик водяного насосу двигуна Д-160
	76
	Блок-шестерня КЗП ВТ-90В

	35
	Повзун муфти зчеплення Т-170
	77
	Вал первинний КЗП ВТ-90В

	36
	Гільза циліндрів двигуна СМД-14
	78
	Стакан підшипника ВТ-90В

	37
	Фланець Т-170
	79
	Вал вторинний ВТ-90В

	38
	Вал кардана Т-150К
	80
	Поршень гідроциліндра

	39
	Сектор рульового керування Т-150К
	81
	Вал генератора Г306

	40
	Шестерня ведуча КЗП Т-150К
	82
	Розподільчий вал двигуна СМД-14

	41
	Вилка кардана Т-150К
	83
	Шатун СМД-14

	42
	Хрестовина кардана Т-150К
	
	


6. Критерії оцінювання результатів навчання

	Бали
	Критерії оцінювання

	«Відмінно»
	Навчальний матеріал відтворюється в повному обсязі, відповідь правильна, обґрунтована, логічна, містить аналіз і систематизацію, зроблені аргументовані висновки. Студент активно працює протягом усього курсу і показує при цьому глибоке оволодіння лекційним матеріалом, здатний висловити власне ставлення до альтернативних міркувань з конкретної проблеми, проявляє вміння самостійно та аргументовано викладати матеріал. Практичне завдання виконане правильно, як з використанням типового алгоритму, так і за самостійно розробленим алгоритмом.

	«Добре»
	Оцінюється завдання, що містить відповіді, в яких відтворюється значна частина навчального матеріалу. Студент виявляє знання і розуміння основних положень з навчальної дисципліни, певною мірою може аналізувати матеріал, порівнювати та робити висновки. Студент активно працює протягом усього курсу, питання висвітлює повно, висвітлення їх завершене висновками, виявлене уміння аналізувати факти й події, а також виконувати навчальні завдання. У відповідях допущені несуттєві помилки, в усних відповідях – неточності, деякі незначні помилки, має місце недостатня аргументованість при викладенні матеріалу, нечітко виражене ставлення слухача до фактів.

	«Задовільно»
	Оцінюється завдання, що містить відповіді, в яких відтворюються основні положення навчального матеріалу на рівні запам'ятовування без достатнього розуміння; студент у цілому оволодів суттю питань з даної теми, виявляє знання лекційного матеріалу, навчальної літератури, намагається аналізувати факти й події, робити висновки. Але на заняттях поводить себе пасивно, відповідає лише за викликом викладача, дає неповні відповіді на запитання, припускається грубих помилок при висвітленні теоретичного матеріалу. У практичних завданнях припущені несуттєві помилки.

	«Незадовільно»
	Оцінюється завдання, що не виконане, або містить відповіді на рівні елементарного відтворення окремих фактів, елементів, об'єктів, фрагментів навчального матеріалу. Студент виявив неспроможність висвітлити питання чи питання висвітлені неправильно, безсистемно, з грубими помилками, відсутні розуміння основної суті питань, висновки, узагальнення. У відповідях та практичному завданні припущені суттєві помилки.


Розподіл балів, які отримують студенти

	Поточне тестування та самостійна робота
	Підсумковий тест (екзамен)
	Сума

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	Змістовий модуль 3
	Змістовий модуль 4
	Змістовий модуль 5
	Змістовий модуль 6
	Змістовий модуль 7
	40
	100

	5
	10
	10
	10
	10
	10
	5
	
	


Курсовий проект 

	Пояснювальна записка
	Ілюстративна частина
	Захист роботи
	Сума

	до 25
	до 35
	до 40
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


7. Засоби діагностики результатів навчання 
1. Екзамен.
2. Стандартизовані тематичні та підсумкові тести.
3. Захист курсового проекту
4. Виконання розрахункових робіт.
5. Виконання завдання на лабораторному обладнанні.
6. Усне опитування.
7. Самоконтроль.
8. Форми поточного та підсумкового контролю
1. Поточний контроль (здійснюється на аудиторному занятті відповідно конкретним цілям теми та під час індивідуальної роботи для тем чи питань, які опрацьовуються студентом самостійно) шляхом опитування, тестування, розв’язування задач, захисту практичних та лабораторних робіт, перевірки самостійних робіт.
2. Змістовий модульний контроль (здійснюється на аудиторному занятті відповідно до тем, які входять до відповідного змістового модуля) шляхом відкритого захисту (для курсового проекту) та тестування.
3. Підсумковий модульний контроль (здійснюється на аудиторному занятті відповідно до тем навчальної дисципліни). Формою підсумкового контролю успішності навчання студентів з дисципліни «Ремонт машин» згідно з робочим навчальним планом є екзамен.
9. Інструменти, обладнання та програмне забезпечення 
Навчальна дисципліна передбачає використання комп’ютерної техніки з доступом до  Інтернету, наявністю спеціалізованих систем автоматизованого проектування та розробки технологічних процесів (САПР Компас 3D, САПР ТП Вертикаль, САПР СпрутТП), мультимедійних засобів (проектор, екран) та лабораторного комплексу з дисципліни «Ремонт машин».
Лабораторний комплекс  включає в себе організовані та обладнані робочі місця, на яких розташовані стенди для розбирання та дефектування двигуна (блоку циліндрів), центри для діагностування колінчастих та розподільчих валів, стенд для перевірки шатунів, ваги, електронні та механічні вимірювальні прилади (контрольні лінійки, набір кінцевих мір довжини, пробкові та різьбові калібри, штангенциркулі, штангензубоміри, штангенглибиноміри, мікрометри, нутроміри, індикатори, стійки для індикаторів, набір подовжених щупів), набір деталей і вузлів для дефектування (блоки циліндрів з гільзами, колінчасті вали, розподільчі вали, шатуни, шестерні, підшипники) та набір деталей і вузлів для комплектування (набори поршнів та циліндрів різних розмірних груп). Також комплекс має обладнання для виконання робіт з ремонту деталей, зокрема верстат для розточування гільз циліндрів, хонінгувальний верстат, верстат для шліфування фасок клапанів.
10.  Рекомендовані джерела інформації
Базова література
1. B.C.   Канарчук   та   інші,   Основи   технічного   обслуговування   і   ремонту автомобілів, Київ, "Вища школа", 1994.
2. В.Ф. Ткаченко и др., Ремонт дорожных машин, М., «Транспорт», 1981.
3. С.И. Румянцев и др., Ремонт автомобилей, М., «Транспорт», 1988.
4. Г.И. Зеленков, Б.С. Колясинский, Проектирование предприятий по ремонту дорожно-строительньїх машин, изд. «Высшая школа», 1971.
5. И.С. Гурвич, М.И. Полонская, Методика технологического нормирования в ремонтном производстве, Ростов-на-Дону, 1981. 

6. И.П. Солнышкин, А.Б. Чижевский, С.И.Дмитриев Технологические процессы в машиностроении: Учеб. пособие / Пол ред. И. II. Солнышкина. СПб.: Изд-во СПбГГУ. 2001. 344 с.
7. В.Ю. Шишмарев Машиностроительное производство: Учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В.Ю.Шишмарев, Т. И. Каспина. — М.: Издательский центр «Академия», 2004. — 352 с.
Допоміжна література
1. В.О.  Мірошник,  CM.  Фабровський, Ремонт меліоративних і  будівельних машин, Практикум, Київ, "Вища школа", 1995.

2. И.С. Гурвич и др., Эксплуатация и ремонт дорожных машин и оборудования, М., «Транспорт», 1989

3. А.П. Смелов и др., Курсовое и дипломное проектирование по ремонту машин, М., «Колос», 1984.

4. Под   ред.    И.С. Котова, Дипломное проектирование в автодорожных техникумах, М., «Транспорт», 1981.

5. И.С. Серый и др., Курсовое и дипломное проектирование по надежности и ремонту машин, М., «Агропромиздат», 1991.

6. A.M.   Читалкин,   М. И.    Аршинкин,  Методическое  указание  и  задания  по курсовому проектированию, Ростов-Дон, 1982.

7. Напольский  Г.М.  Технологическое  проектирование  автотранспортных  предприятий  и  станций  технического  обслуживания: Учебник  для  вузов. -2е  изд.  переработанное  и  доп. -  М.: Транспорт, 1993. -271 с

8. Харазов А. М. Диагностическое обеспечение технического обслуживания и ремонта автомобилей. М.: Высш. шк., 1990., 208 с.

9. Ремонт автомобилей / Под ред. Дехтеринского Л.В.. М.: Транспорт, 1992

10. Карагодин В.И.Ремонт автомобилей и двигателей: Учеб. для студ. сред. проф. учеб. заведений / В. И. Карагодин, Н. Н. Митрохин. - 2-е изд., стер. -М.: Издательский центр «Академия», 2003. - 496 с.

Інтернет ресурси
1. Сайт дистанційного навчання ПБТТБ:  www.pbttb.gnomio.com
2.  Сайт «Ремонт машин» www.prepod.ucoz.ua
3. Бібліотека технікуму:  e-mail  pbttb_lib@ukr.net 
16. план навчальних занять
	Номер з/п
	Тема 
	Вид занять
	Зміст теми
	Кількість годин
	Домашнє
завдання
	Навчально-методичне забезпечення

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	III Курс, 7 семестр

	1
	1.1. Загальні положення по ремонту машин

	Л

	Системи ремонту.

Види підприємств по ремонту
	2
	[1] с.5-45, 68-72
	

	(
	1.1. Загальні положення по ремонту машин
	СР
	Обмінні пункти агрегатів
	2
	[1] с.68-72
	

	2
	1.2. Види і методи ремонту
	ЛК
	Види ремонтів, організація ремонту
	2
	[1] с.61-81
	

	(
	1.2. Види і методи ремонту
	СР
	Види і методи ремонту
	2
	[1] с.61-81
	

	3
	1.3. Організація технічного контролю
	ЛК
	Організація технічного контролю
	2
	[1] с.224-225
	

	(
	1.3. Організація технічного контролю
	CР
	Організація технічного контролю
	2
	[1] с.224-225
	

	4
	2.1.Загальні положення про виробничий процес
	ЛК
	Загальні положення про виробничий процес
	2
	[1] с.52-57
	

	(
	2.1.Загальні положення про виробничий процес
	СР
	Загальні положення про виробничий процес
	2
	[1] с.52-57
	

	5
	2.2.Підготовка машини до ремонту
	ЛК
	Підготовка машини до ремонту
	2
	[1] с.216-224
	

	(
	2.2.Підготовка машини до ремонт
	СР
	Підготовка машини до ремонту
	2
	[1] с.216-224
	

	6
	2.3.Розбирання машин та агрегатів
	ЛК
	Розбирання машин та агрегатів
	2
	[1] с.232-265
	Плакати

	(
	2.3.Розбирання машин та агрегатів
	СР
	Пристрої для розбирання
	2
	[1] с.232-265
	

	7
	2.4.Миття і очистка деталей
	ЛК
	Миття і очистка деталей, способи, обладнання
	2
	[1] с.232-265
	Плакати

	(
	2.4.Миття і очистка деталей
	СР
	Сучасні розчини, що використовуються для миття
	2
	[1] с.232-265
	

	8
	2.5.Дефектація і сортування деталей
	ЛК
	Дефектація і сортування деталей
	2
	[1] с.265-303
	Плакати

	(
	2.5.Дефектація і сортування деталей
	СР
	Технічна документація для дефектування
	2
	[1] с.265-303
	

	9
	
	ЛР
	Дефектування блоку циліндрів
	2
	Методичні вказівки
	

	10
	
	ЛР
	Дефектування гільз циліндрів
	2
	Методичні вказівки
	

	11
	
	ЛР
	Дефектування колінчастого валу
	2
	Методичні вказівки
	

	12
	
	ЛР
	Дефектування розподільчого валу
	2
	Методичні вказівки
	

	13
	
	ЛР
	Дефектування шатуна
	2
	Методичні вказівки
	

	14
	
	ЛР
	Дефектування підшипників
	2
	Методичні вказівки
	

	15
	
	ЛР
	Дефектування шестерень
	2
	Методичні вказівки
	

	16
	2.6.Комплектування деталей
	ЛК
	Комплектування деталей Способи комплектування
	2
	[1] с.304-315
	Плакати

	(
	2.6.Комплектування деталей
	СР
	Документація для комплектування 
	2
	[1] с.304-315
	

	17
	
	ЛР
	Комплектування поршнів
	2
	Методичні вказівки
	

	18
	2.7.Складання і випробовування агрегатів
	ЛК
	Складання і випробовування агрегатів
	2
	[1] с.315-324
	Плакати

	(
	2.7.Складання і випробовування агрегатів
	СР
	Обладнання для складання і випробовування агрегатів
	2
	[1] с.315-324
	

	19
	2.8.Загальне складання і випробовування машин
	ЛК
	Загальне складання і випробовування
	2
	[1] с.324-325
	Плакати

	(
	2.8.Загальне складання і випробовування машин
	СР
	Загальне складання і випробовування
	2
	[1] с.324-325
	

	20
	2.9.Фарбування агрегатів і машин, видача їх із ремонту
	ЛК
	Фарбування агрегатів і машин, видача їх із ремонту
	2
	[1] с.326-340
	

	(
	2.9.Фарбування агрегатів і машин, видача їх із ремонту
	СР
	Фарбування агрегатів і машин, видача їх із ремонт
	2
	[1] с.326-340
	

	21
	Контрольна робота
	КР
	
	2
	
	

	22
	3.1.Класифікація способів відновлення.
	ЛК
	Класифікація способів відновлення.
	2
	[1] с.380-395
	Плакати

	23
	3.2 Відновлення деталей слюсарно-механічною обробкою
	ЛК
	Відновлення деталей слюсарно-механічною обробкою
	2
	[1] с.380-395
	Плакати

	(
	3.2.Відновлення деталей слюсарно-механічною обробкою
	СР
	Види механічної обробки, основне обладнання, що використовується
	2
	[1] с.380-395
	

	24
	3.3.Відновлення деталей пластичним деформуванням
	ЛК
	Відновлення деталей пластичним деформуванням
	2
	[1] с.396-409
	Плакати

	(
	3.3.Відновлення деталей пластичним деформуванням
	СР
	Техніка безпеки при роботах
	2
	[3] 
	

	25
	3.4.Відновлення деталей зваркою і наплавкою
	ЛК
	Відновлення деталей зваркою і наплавкою
	2
	[1] с.417-465
	Плакати

	26
	3.4.Відновлення деталей зваркою і наплавкою
	ЛК
	Відновлення деталей зваркою і наплавкою
	2
	[1] с.417-465
	Плакати

	27
	3.4.Відновлення деталей зваркою і наплавкою
	ЛК
	Відновлення деталей зваркою і наплавкою
	2
	[1] с.417-465
	Плакати

	(
	3.4.Відновлення деталей зваркою і наплавкою
	СР
	Техніка безпеки при роботах
	2
	[3]
	

	28
	3.5.Відновлення деталей металізацією
	ЛК
	Відновлення деталей металізацією
	2
	[1] с.409-416
	Плакати

	(
	3.5.Відновлення деталей металізацією
	СР
	Техніка безпеки при роботах
	2
	[3]
	

	29
	3.6.Відновлення деталей пайкою
	ЛК
	Відновлення деталей пайкою
	2
	[1] с.457-460
	Плакати

	(
	3.6.Відновлення деталей пайкою
	СР
	Техніка безпеки при роботах
	2
	[3]
	

	30
	3.7.Відновлення деталей електролітичним покриттям
	ЛК
	Відновлення деталей електролітичним 
покриттям
	2
	[1] с.466-477
	Плакати

	(
	3.7.Відновлення деталей електролітичним покриттям
	СР
	Техніка безпеки при роботах
	2
	[3]
	

	31
	3.8.Відновлення деталей електро-фізичними способами
	ЛК
	Відновлення деталей електро-фізичними способами
	2
	[1] с.564-573
	Плакати

	(
	3.8.Відновлення деталей електро-фізичними способами
	СР
	Техніка безпеки при роботах
	2
	[3]
	

	32
	3.9.Відновлення деталей з застосуванням синтетичних матеріалів
	ЛК
	Відновлення деталей з застосуванням синтетичних матеріалів
	2
	[1] с.477-501
	

	(
	3.9.Відновлення деталей з застосуванням синтетичних матеріалів
	СР
	Сучасні синтетичні матеріали
	2
	[1] с.477-501
	

	33
	3.10. Зміцнення деталей
	ЛК
	Зміцнення деталей
	2
	[1] с.576-588
	

	(
	3.10. Зміцнення деталей
	СР
	Сучасні способи зміцнення
	2
	[1] с.576-588
	

	34
	Контрольна робота
	К
	
	2
	
	

	35
	4.1.Ремонт типових деталей ДВЗ 
	ЛК
	Відновлення блоку циліндрів, гільз
	2
	[1] с.504-518
	Плакати

	36
	4.1.Ремонт типових деталей ДВЗ 
	ЛК
	Відновлення клапанів, шатунів
	2
	[1] с.504-518
	Плакати

	37
	4.1.Ремонт типових деталей ДВЗ 
	ЛК
	Відновлення колінчастих валів
	2
	[1] с.504-518
	Плакати

	38
	4.1.Ремонт типових деталей ДВЗ 
	ЛК
	Відновлення розподільчих валів
	2
	[1] с.504-518
	Плакати

	(
	4.1.Ремонт типових деталей ДВЗ 
	СР
	Техніка безпеки при ремонті
	2
	[3] 
	

	39
	4.2.Ремонт системи охолодження і мащення двигуна
	ЛК
	Ремонт системи охолодження двигуна
	2
	[1] с.510-515
	Плакати

	(
	4.2.Ремонт системи охолодження і мащення двигуна
	СР
	Техніка безпеки при ремонті
	2
	[3]
	

	40
	4.3.Ремонт деталей паливної апаратури
	ЛК
	Ремонт паливної апаратури 
	2


	[1] с.504-518
	Плакати

	(
	4.3.Ремонт деталей паливної апаратури
	СР
	Техніка безпеки при ремонті
	2
	[3]
	

	41
	4.4.Ремонт агрегатів і деталей електрообладнання
	ЛК
	Ремонт агрегатів і деталей електрообладнання
	2
	[1] с.527-530
	Плакати

	(
	4.4.Ремонт агрегатів і деталей електрообладнання
	СР
	Техніка безпеки при ремонті
	2
	[3]
	

	42
	4.5.Ремонт АКБ
	ЛК
	Ремонт акумуляторних батарей
	2
	[1] с.527-530
	Плакати

	(
	4.5.Ремонт АКБ
	СР
	Техніка безпеки при ремонті
	2
	[3]
	

	43
	4.6.Ремонт типових деталей трансмісії
	ЛК
	Ремонт типових деталей трансмісії
	2
	[1] с.518-521
	Плакати

	(
	4.6.Ремонт типових деталей трансмісії
	СР
	Техніка безпеки при ремонті
	2
	[3]
	

	44
	4.7.Ремонт деталей ходової частини
	ЛК
	Ремонт деталей ходової частини колісних машин
	2
	[1] с.530-533
	Плакати

	(
	4.7.Ремонт деталей ходової частини
	СР
	Техніка безпеки при ремонті
	2
	[3]
	

	45
	4.8.Ремонт металоконструкцій
	ЛК
	Ремонт металоконструкцій
	2
	[1] с.541-550
	Плакати

	(
	4.8.Ремонт металоконструкцій
	СР
	Техніка безпеки при ремонті
	2
	[3]
	

	46
	4.9.Ремонт типових деталей і вузлів гідро і пневмосистем
	ЛК
	Ремонт типових
 деталей і вузлів 
гідросистем
	2
	[1] с.521-525
	Плакати

	(
	4.9.Ремонт типових деталей і вузлів гідро і пневмосистем
	СР
	Техніка безпеки при ремонті
	2
	[3]
	

	47
	4.10.Виготовлення характерних типових деталей
	ЛК
	Виготовлення характерних типових деталей
	2
	[4] 
	

	(
	4.10.Виготовлення характерних типових деталей
	СР
	Вибір способу отримання заготовки і виготовлення деталі
	2
	[4]
	

	48
	Контрольна робота
	КР
	
	2
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	49
	5.1.Класифікація технологічних процесів ремонту машин
	ЛК
	Класифікація технологічних процесів ремонту
	2
	[1] с.553-555
	

	(
	5.1.Класифікація технологічних процесів ремонту
	СР
	Класифікація технологічних процесів ремонту
	2
	[1] с.553-555
	

	50
	5.2.Етапи розробки технологічного процесу
	ЛК
	Основні поняття про технологічний процес, його складові
	2
	[1] с.81-100
	

	51
	5.2.Етапи розробки технологічного процесу
	ЛК
	Складання плану операцій
	2
	[1] с.555-562
	

	52
	5.2.Етапи розробки технологічного процесу
	ПР
	Складання плану
 операцій та маршруту відновлення
	2
	
	

	53
	5.2.Етапи розробки технологічного процесу
	ПР
	Вибір обладнання та інструменту
	2
	
	

	(
	5.2.Етапи розробки технологічного процесу
	СР
	Етапи розробки технологічного процесу
	4
	[1] с.555-562
	

	54
	5.3.Економічна оцінка технологічного процесу ремонту
	ЛК
	Економічна оцінка технологічного процесу ремонту деталі
	2
	[4] 
	

	(
	5.3.Економічна оцінка технологічного процесу ремонту
	СР
	Економічна оцінка технологічного процесу 
	2
	[4]
	

	55
	5.4.Основи проектування технологічного оснащення
	ЛК
	Призначення і класифікація оснащення
	2
	[1] с.134-137
	

	56
	5.4.Основи проектування технологічного оснащення
	ЛК
	Елементи пристроїв
	2
	[1] с.137-147
	

	57
	5.4.Основи проектування технологічного оснащення
	ЛК
	Проектування різних видів пристроїв
	2
	[1] с.147-159
	

	(
	5.4.Основи проектування технологічного оснащення
	СР
	Автоматизація проектування пристроїв
	4
	[1] с.160-166
	

	58
	5.5.Роботехніка в ремонтному виробництві
	ЛК
	Роботехніка в ремонтному виробництві
	2
	[1] с.166-183
	

	(
	5.5.Роботехніка в ремонтному виробництві
	СР
	Побудова переналагоджуваних робото технічних систем
	2
	[1] с.166-183
	

	59
	Контрольна робота
	КР
	
	2
	
	

	60
	6.1.Завдання і роль технічного нормування
	ЛК
	Завдання і роль технічного нормування
	2
	[1] с.504-518
	

	(
	6.1.Завдання і роль технічного нормування
	СР
	Роль технічного нормування
	2
	-
	

	61
	6.2.Види норм і нормативів праці
	ЛК
	Види норм і нормативів праці
	2
	[1] с.81-100
	

	(
	6.2.Види норм і нормативів праці
	СР
	Види норм і нормативів праці
	2
	[1] с.81-100
	

	62
	6.3.Трудовий процес
	ЛК
	Трудовий процес
	2
	[1] с.52-57
	

	(
	6.3.Трудовий процес
	СР
	Трудовий процес
	2
	[1] с.52-57
	

	63
	6.4.Нормування робіт по технічному обслуговуванню і ремонту машин
	ЛК
	Нормування робіт по технічному обслуговуванню і ремонту машин
	2
	[4] 
	

	64
	6.4.Нормування робіт по технічному обслуговуванню і ремонту машин
	ЛК
	Розрахунок та вибір режимів обробки
	2
	[4]
	

	65
	6.4.Нормування робіт по технічному обслуговуванню і ремонту машин
	ЛК
	Розрахунок та вибір режимів обробки
	2
	[4]
	

	66
	6.4.Нормування робіт по технічному обслуговуванню і ремонту машин
	ЛК
	Розрахунок технічних норм часу
	2
	[4]
	

	67
	6.4.Нормування робіт по технічному обслуговуванню і ремонту машин
	ПР
	Розрахунок режимі

в обробки та технічних норм часу
	2
	[4]
	

	(
	6.4.Нормування робіт по технічному обслуговуванню і ремонту машин
	СР
	Нормування робіт по технічному обслуговуванню і ремонту машин
	2
	[4]
	

	68
	6.5.Застосування  математичних методів і обчислювальної техніки в технічному нормуванні
	ЛК
	Застосування  математичних методів і обчислювальної техніки в технічному нормуванні
	2
	[5]
	

	69
	6.5.Застосування  математичних методів і обчислювальної техніки в технічному нормуванні
	ЛК
	Застосування  математичних методів і обчислювальної техніки в технічному нормуванні
	2
	[5]
	

	70
	6.5.Застосування  математичних методів і обчислювальної техніки в технічному нормуванні
	ЛК
	Системи проектування «Автопроект», «Вертикаль», «ТехноПро»
	2
	[5]
	

	71
	6.5.Застосування  математичних методів і обчислювальної техніки в технічному нормуванні
	ЛК
	Нормування робіт по ремонту машин в системі «Вертикаль»
	2
	[5]
	

	72
	6.5.Застосування  математичних методів і обчислювальної техніки в технічному нормуванні
	ПР
	Нормування робіт по ремонту машин в системі «Вертикаль» 
	2
	[5]
	

	(
	6.5.Застосування  математичних методів і обчислювальної техніки в технічному нормуванні
	СР
	Автоматизація технічного нормування
	6
	
	

	73
	6.6.Порядок оформлення оперативного плану (наряд-завдання) на різні види робіт в умовах ремонтних підприємств
	ЛК
	Порядок оформлення оперативного плану (наряд-завдання) на різні види робіт в умовах експлуатаційних та ремонтних підприємств
	2
	[2]
	

	(
	6.6.Порядок оформлення оперативного плану (наряд-завдання) на різні види робіт в умовах ремонтних
підприємств
	СР
	Порядок оформлення оперативного плану (наряд-завдання) на різні види робіт в умовах експлуатаційних та ремонтних підприємств
	2
	[2]
	

	74
	6.7.Організація робіт по технічному нормуванню в експлуатаційних та ремонтних підприємствах
	ЛК
	Організація робіт по технічному нормуванню в ремонтних підприємствах
	2
	[1] с.93-96
	

	(
	6.7.Організація робіт по технічному нормуванню в експлуатаційних та ремонтних підприємствах
	СР
	Організація робіт по технічному нормуванню в експлуатаційних підприємствах
	2
	[1] с.93-96
	

	75
	Контрольна робота
	КР
	
	2
	
	

	76
	7.1.Проектування основних цехів і відділень ремонтного підприємства
	ЛК
	Загальні положення по проектуванню
	2
	[2] с.187-214
	

	77
	7.1.Проектування основних цехів і відділень ремонтного підприємства
	ЛК
	Проектування дільниць розбирально-складального цеху
	2
	[2] с.187-214
	

	78
	7.1.Проектування основних цехів і відділень ремонтного підприємства
	ЛК
	Проектування дільниць механічного цеху
	2
	[2] с.187-214
	

	79
	7.1.Проектування основних цехів і відділень ремонтного підприємства
	ЛК
	Проектування термічних, ковальських, гальванічних дільниць
	2
	[2] с.187-214
	

	80
	7.1.Проектування основних цехів і відділень ремонтного підприємства
	ПР
	Проектування дільниці ремонтного підприємства
	2
	[2] с.187-214
	

	(
	7.1.Проектування основних цехів і відділень ремонтного підприємства
	СР
	Техніка безпеки в цехах і відділенях ремонтного підприємства
	4
	[3]
	

	81
	7.2.Технологічний взаємозв’язок між відділеннями і дільницями ремонтного підприємства
	ЛК
	Технологічний взаємозв’язок між відділеннями і дільницями
	2
	[2] с.187-214
	

	(
	7.2.Технологічний взаємозв’язок між відділеннями і дільницями
	СР
	Технологічний взаємозв’язок між відділеннями і дільницями
	4
	[2] с.187-214
	

	82
	7.3.Наукова організація праці на ремонтному підприємстві
	ЛК
	Наукова організація праці на ремонтному підприємстві
	2
	[1] с.463-464
	

	(
	7.3.Наукова організація праці на ремонтному підприємстві
	СР
	Підвищення якості продукції на підприємстві
	4
	[2] 
	

	83
	Підсумкова контрольна робота
	К
	
	2
	
	

	(
	Курсове проектування
	КП
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